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RUB AN DE RENFORCEMENT COMPORT ANT UNE NAPPE DE FILS 
LONGITUDINAUX DE HAUTE TENACITE. 

Domaine technique 

5 L'invention se rattache au domaine des textiles techniques, et plus 

precisement aux armatures textiles utilisees en tant qu'elements de renforcement. 
Elle vise plus particulierement une nouvelle structure de ruban de renforcement, 
realisee a partir de fils de haute tenacite, qui sont utilises pour etre enroules autour 
de structures diverses en vue de les renforcer. 

10 

L'invention vise un perfectionnement a ce type de rubans qui permet de 
conserver la quasi-integralite des proprietes de tenacite de ces rubans, lorsque 
ceux-ci sont soumis a des contraintes importantes, tant mecaniques que du point de 
vue des conditions climatiques. 

15 

Techniques anterieures 

De fa<?on generate, de tres nombreuses structures ont besoin d'etre 
renforcees, car elles sont le siege de contraintes mecaniques particulierement 
importantes. A titre d'exemple, on peut citer les conduites flexibles utilisees dans le 

20 cadre des forages petroliers, qui doivent resister a des pressions particulierement 
importantes lorsqu'ils conduisent les gaz sous pression. Les contraintes sont non 
seulement mecaniques, mais egalement thermiques et chimiques, puisque les 
materiaux employes doivent etre inertes vis-a-vis des gaz transports, et ne pas etre 
degrades lorsqu'ils sont utilises en milieu aqueux et/ou salin. Cest pourquoi, les 

25 conduites utilisees comportent des renforts textiles, se presentant sous forme de 
rubans enroules en helice autour de la partie centrale de la conduite. Pour assurer 
une bonne resistance de la conduite a la pression interne regnant dans la conduite, 
il est connu d ? utiliser des rubans a base de fils de haute tenacite, et notamment a 
base d'aramide, de fibres de verre ou de carbone. 

30 

Un tel ruban peut notamment etre realise selon les enseignements du 
document EP 0.193.478 du Demandeur. Ce ruban comporte en effet des fils 
d'aramide longitudinaux, lies entre eux par des fils de trame tisses laches, de telle 
maniere que les fils d'aramide presentent le plus faible embuvage possible, et sont 
35 done quasiment plats pour conserver leurs proprietes mecaniques. 



Differents problemes se posent avec les rubans realises a partir de ces fibres 
de haute tenacite, et notamment des degradations des proprietes mecaniques du 
ruban dues an contact de ce ruban avec les elements qui I'entourent. Ainsi, il est 
frequent d'employer plusieurs rubans differents, qui sont enroules les uns sur les 
5 autres, et generalement dans des sens differents. Dans ce cas, les fils d'aramide, de 
verre ou de carbone viennent au contact les uns des autres et subissent done des 
frottements, notamment lorsque la conduite est flexible, car les differentes couches 
superposees ont tendance a coulisser les unes sur les autres. II peut en resulter des 
degradations des proprietes mecaniques de certains des fils, avec l'apparition done 
10 de zones de fragilite qui peuvent etre tout a fait prejudiciables a Tintegrite de la 
conduite, 

Les fils longitudinaux d'aramide, de verre ou de carbone peuvent egalement 
subir le contact abrasif des autres elements de renforcement utilises de fa?on 

15 complementaire. On con9oit evidemment que l'emploi de renforts metalliques, ou 
plus generalement avec un materiau de forte durete, peut provoquer des coupures 
de certaines fibres, ce qui reduit au moins localement la tenacite giobale du ruban. 
En outre, il arrive que les rubans de renfort soient reconverts de materiaux 
impermeabilisants tels que des resines et autres materiaux caoutchoutiques qui sont 

20 polymerises in situ. Dans ce cas, ces materiaux penetrent au moins partiellement a 
rixiterieur des fibres, et bloquent, apres polymerisation, la possibilite qu'ont les 
fibres (fun meme fil de coulisser les unes par rapport aux autres. II en resulte une 
rigidification du ruban qui limite la flexibilite de la conduite, et peut meme 
degrader les proprietes de tenacite des fils longitudinaux. 

25 

Cet inconvenient est notamment observe dans les rubans qui ont subi ime 
etape d'enduction d'un materiau theimoplastique en vue de les proteger des 
agressions exteri cures. 

30 Par ailleurs, il est connu que les fibres d'aramide presentent une forte 

sensibilite aux rayons ultra-violets. En effet, une exposition prolongee des fils 
d'aramide au soleil provoque une degradation de la structure chimique des fibres 
d'aramide, qui se traduit non seulement par une evolution de leur coloris, mais 
surtout par une degradation de leurs proprietes de resistance mecanique. Cest 

35 pourquoi lors de leur transport, les galettes de ruban d'aramide sont generalement 
protegees par des emballages opaques. Toutefois, cette protection n'est efficace tant 
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que le ruban se situe a rinterieur de I'emballage, et des que le ruban est employe 
pour etre enroule sur la conduite ou plus generalement son support, il subit les 
agressions des rayons ultra- violets. Autrement dit, la protection constitute par 
l'emballage opaque n'est pas totalement satisfaisante, puisqu'elle ne garantit pas la 
5 protection aux ultra-violets jusqu'a la mise en place a destination. 

II se peut en outre que la destination finale du ruban de renforcement fait 
que ce dernier reste expose aux rayons ultra- violets, et voit done ses proprietes se 
degrader apres sa mise en place. On peut notamment citer l'emploi de ce ruban en 
10 tant qu 1 element de renforcement d'ouvrages de travaux publics, et notamment de 
piles de ponts. Dans ce cas, se rajoute l'immersion du ruban dans feau, dont on sait 
egalement qu'elle degrade les proprietes mecaniques de l'aramide. 

Le probleme que cherche a resoudre Tinvention est celui de conserver les 
15 proprietes mecaniques des rubans de renforcement a base de fils longitudinaux de 
haute tenacite, et ce malgre les agressions de l'environnement exterieur, et 
notamment de Thumidite ou des rayons ultra-violets. Un autre probleme est celui 
de la protection de ce ruban aux differents contacts abrasifs lorsque le ruban est 
mis en place. 

20 

Expose de Finvention 

L'invention concerne done un ruban de renforcement incluant de fa£on 
connue une nappe de fils longitudinaux de haute tenacite, a base d'aramide, de 
25 verre ou de carbone, lies entre eux par des fils de trame. 

Confonnement a Tinvention, ce ruban se caracterise en ce qu'il comporte 
egalement deux films de materiaux thermoplastiques, disposes chacun sur une face 
de la nappe de fils longitudinaux. 

30 

Autrement dit, l'invention consiste a recouvrir les deux faces de la nappe de 
fils longitudinaux avec une couche de material! thermoplastique, qui ne penetre 
pas a rinterieur de la nappe, et laisse done une liberte de mouvement des fibres 
interieures des fils. Ces films de materiaux thermoplastiques assurent done une 
35 protection mecanique des fils contre les contacts exterieurs, et sans brider les fibres 
les unes aux autres, ce qui laisse au ruban une capacite de deformation suffisante 
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pour pouvoir etre configure selon la geometrie de Tarticle a renforcer, et conservant 
de hautes proprietes mecaniques. Ces films de materiaux themioplastiques sont 
done interposes entre les nappes de fils de differents rubans lorsque ceux-ci sont 
superposes, empechant done le contact direct entre les fils, et les preservant done 
5 (Tune certaine abrasion. 

En pratique, les films de materiaux themioplastiques peuvent adherer 
legerement a la face de la nappe qu'ils recouvrent, de sorte qu'ils presentent alors la 
meme largeur que celle de la nappe. 

10 

Dans une variante de realisation, les deux films de matieres 
themioplastiques peuvent etre lies les uns aux autres au niveau des lisieres du 
ruban, et done ainsi emprisonner la nappe de fils. Ces films peuvent resulter soit de 
deux feuilles distinctes soudees au niveau des deux lisieres du ruban, ou bien 
1 5 encore d'ime seule feuille repliee sur elle-meme en etant soudee au niveau d'une 
seule lisiere du ruban. 

Avantageusement en pratique, la nappe de fils longitudinaux peut etre apte a 
coulisser a l'interieur de la gaine formee par les deux films. Autrement dit, la nappe 

20 de fils presente une certaine liberte de niouvement par rapport aux films qui 
n'adherent pas a la nappe, mais au contraire lui autorisent un leger deplacement. 
Cette latitude de niouvement de la nappe permet a cette derniere de se deplacer 
lorsque le mouvement est configure ou enroule sur sa destination, de sorte que les 
contraintes sur les fils de haute tenacite sont relativement reparties, ce qui favorise 

25 la conservation de bonnes proprietes mecaniques. 

Dans une forme preferee appliquee au cas de faramide, chacun des films 
presente des proprietes de blocage de rayonnement ultra-violet, de sorte que les fils 
d'aramide du ruban sont proteges contre le rayonnement exterieur, et conservent 
30 done leurs proprietes mecaniques d'origine. Ainsi, les fibres d'aramide sont 
protegees des la production du ruban grace a la mise en place des films 
caracteristiques, et ce jusqu'a Femploi a destination sur Particle a renforcer. 

Avantageusement en pratique, les fils longitudinaux peuvent etre lies entre 
35 eux par des fils de trame au moins partiellement thermofusibles. Ces fils de trame 
peuvent etre soit a base d'un materiau thermofusible, soit etre des fils comportant 
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ime ame, et endiuts d T un materiau thermofusible. II est possible d'utiliser des 
schernas de trame comportant un ou plusieurs fils de trame par pas. 

Ainsi, on peut avantageusement utiliser pour les fils de trame et pour les 
5 films recouvrant la nappe des materiaux thermofusibles aux proprietes analogues, 
notamment en ce qui concerne les temperatures de ramollissement, de sorte que 
lors de la mise en place des films caracteristiques, on realise un chauffage qui 
revele les proprietes thermofusibles des fils de trame, assurant ainsi un ancrage des 
films sur les fils de trame. 

10 

En pratique, pour assurer une protection a i'humidite, on peut egalement 
utiliser des films microporeux possedant des proprietes respirantes, permettant 
done d'evacuer I'humidite presente a Tinterieur de la gaine exterieure formee par le 
film. 

15 

Description sommaire des figures 

La maniere de realiser Tinvention, ainsi que les avantages qui en decoulent, 
ressortiront bien de la description des modes de realisation qui suivent, a Tappui 
des figures annexees dans lesquelles : 
20 La figure 1 est une vue de dessus d'un ruban conforme a l'invention, dans 

laquelle une partie d f un des films caracteristiques a ete otee. 

La figure 2 est une vue en coupe transversale du ruban de la figure L % 
Les figures 3 et 4 sont des vues en coupe de variantes de realisation. 

25 Maniere de realiser rinvention 

Le ruban (1) illustre a la figure 1 comporte une nappe (2) de fils (3) 
d'aramide, tissee avec des fils de trame (4) de maniere lache. Cette nappe (2) re?oit 
sur chacune de ses faces un film (5,6) de rnatiere thermoplastique. 

30 Dans la fomie illustree a la figure 1 ? les deux films (5,6) sont plus larges que 

la nappe de fils (3), et en depassent lateralement dans les zones dans lesquelles ils 
viennent en regard ou ils sont soudes. Ces zones de soudure forment done les 
lisieres (8) du ruban. 
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De la sorte, la gaine formee par les deux films (5,6) autorise un leger 
mouvement de la nappe de fil (2), et facilite sa deformation lorsque ce ruban est 
utilise sur des supports non plats. 

5 La figure 3 illustre une variante de realisation dans laquelle la gaine est 

formee par un film unique (10) replie sur lui-rnSme pour former la lisiere (11), et 
qui est soudee sur elle-meme au niveau de la zone (12) correspondant aux lisieres 
de la feuille formant le film (10). 

10 L'invention couvre egalement la forme de realisation iilustree a la figure 4, 

dans laquelle la nappe de fils d'aramide (2) re^oit deux films distincts (15,16), 
situes chacun sur une face de la nappe (2). Dans ce cas, les deux films (15,16) 
adherent legerement a la nappe de fils d'aramide, apres avoir ete exposes a une 
source de chaleur. 

15 

En pratique, les fils (3) de la nappe (2) sont realises a base d'aramide, et 
peuvent done etre notamment choisis parmi les produits commercialises sous la 
marque Kevlar® par la Societe DU PONT ou TWARON® par la Societe TEIJIN. 
Chaque fil peut etre preferentiellement un cable de plusieurs bouts, de titre unitaire 
20 compris entre 1670 dtex et 3300 dtex selon la fonction des applications. II peut 
recevoir egalement une torsion dans les sens S et Z de Tordre de 60 tours/metre. 
Bien entendu, le nombre de bouts, ainsi que le titre de chaque bout et leur torsion, 
peuvent etre adaptes en fonction de l'application souhaitee. 

25 En pratique, on obtient des bons resultats en utilisant des nappes dont les 

fils, eventuellement multibrins, sont nombreux, d'environ dix par centimetres, et ce 
sur une largeur pouvant aller d'environ cinq a vingt centimetres. 

Comme deja evoque, la nappe (2) de fils d'aramide est tissee de maniere 
30 lache, c f est-a-dire de telle maniere a ce que les fils de chaine soient le plus plats 
possible, et done present ent un embuvage particulierement faible. Ce type de 
tissage, egalement appele fr tissage haut module", entraine done que I'embuvage des 
fils de trame est relativement important. Les fils de trame sont done relativement 
espaces, et typiquement de Tordre de 1 a 3 fi Is/centimetre environ. 

35 
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Le fil employe pour former la frame (4) presente preferentiellement des 
proprietes thermofusibles. II peut par exemple s ! agir de fils de polyester, 
typiquement d'un titre de 4,9 a 110 tex. II peut egalement s'agir de fils possedant 
une ame qui ri est pas thermofusible, et par exemple a base de fibres de verre d f un 
5 titre de 5,5 a 68 tex, recevant une gaine qui est thermoplastique, et par exemple a 
base de polyamide. 

On a obtenu de bons resultats en utilisant des films (5,6) a base de 
polyethylene, d'une epaisseur de l'ordre de 20 a 50 microns. Ce film de polyester 

10 presente l'avantage d'etre thermofusible, mais 1'invention couvre egalement d'autres 
variantes dans lesquelles le film presente des proprietes specifiques. On peut par 
exemple utiliser des films complexes multicouches, presentant par exemple un 
revetement a faible coefficient de frottement, tel que du polytetafluoroethylene. On 
peut egalement utiliser des films possedant des proprietes imper-respirantes, 

15 choisies pour permettre le passage de la vapeur d f eau depuis l'interieur de la gaine 
vers Texterieur, tout en interdisant la penetration de l'eau a l'interieur de la gaine 
lorsque celle-ci est immergee. On peut egalement utiliser des films qui possedent 
des charges conferant une opacite du film a un certain rayonnement, notamment au 
rayonnement ultra-violet, dont on sait qu'il est une cause de degradation des 

20 proprietes mecaniques de Taramide. 

En pratique, les rubans ainsi obtenus presentent une resistance voisine de 
quelques dizaines de kN/cm de large, la largeur utile etant uniquement mesuree sur 
la nappe de fils d'aramide. 

25 

En pratique, ie ruban conforme a 1'invention peut etre obtenu par la mise en 

place des films caracteristiques sur une nappe de fils d'aramide. Mais on preferera 

generalement que les films caracteristiques soient mis en place directement apres 
> 

les operations de tissage. Ainsi, a la tombee du metier formant la nappe (2), cette 
30 derniere rec^oit sur ses faces superieure et inferieure les films de matiere plastique 
(5) et (6) qui peuvent etre chauffes de differentes manieres, et notamment par 
exposition aux rayonnements d'une source de chaleur. Ce rechauffement provoque 
l'elevation de la temperature des films (5,6), et la fusion tres legere de leur surface 
de contact avec la nappe (2) d'aramide provoquant done une adhesion. 



Cette exposition a ime source de chaleur provoque non seulement la legere 
fusion des films caracteristiques, mais egalement celle des fils de trame (4) reliant 
les fils d'aramide (3). Ces fils de trame adherent ainsi aux fils d'aramide, ce qui 
ameliore la tenue de la nappe, bien que le nombre de fils de trame soit 
5 particul ierement reduit. 

Ce mode operatoire est notamment utilise pour realiser le ruban illustre a la 
figure 4. L'ensemble nappe (4) et films (15,16) petit recevoir ensuite une legere 
pression permettant d'uniformiser Tadhesion. Cette pression peut s'obtenir par 
10 calandrage, mais elle peut egalement resulter de la pression propre de 
l'enroulement du ruban sur un mandrin. 

Pour realiser le ruban (1) des figures I et 2, les films (5) et (6) sont 
egalement mis en place au dessus et en dessous de la nappe (4) de fils, et 
15 eventuellement chauffes. lis re<?oivent ensuite par des roulettes chauffantes situees 
dans leur lisiere, une quantite de chaleur assurant la realisation de la zone de 
soudure (7). 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee aux seules formes de realisation 
20 illustrees aux figures et precisees par des valeurs numeriques, mais elles peuvent 
couvrir de multiples variantes, choisies en fonction des applications, notamment 
lorsque les fils de haute tenacite sont en fils de verre ou en carbone. 

II ressort de ce qui precede que le ruban conforme a 1' invention presente de 
25 multiples avantages, et celui notamment de permettre une protection de fils 
d'aramide vis-a-vis du rayonnement ultra-violet, ainsi que d'autres facteurs 
exterieurs tels que Thumidite notamment. II permet egalement une protection 
mecanique des fibres de haute tenacite vis-a-vis de Tabrasion generee par le contact 
avec d'autres elements mecaniques, et notamment du ruban lui-meme lorsque 
30 celui-ci est enroule. Cette protection s'obtient sans degradation des proprietes 
mecaniques des fils employes. 



1 er depot 



9 

REVINDICATIONS 

1/ Ruban (1) de renforcement comportant une nappe (2) de fils 
longitudinaux de haute tenacite, a base d'aramide, de verre ou de carbone (3), lies 
5 entre eux par des fils de trame (4), caracterise en ce qu'il comporte deux films (5,6) 
de materiaux thermoplastiques, disposes chacun sur une face de la nappe (2) de fils 
de haute tenacite (3). 

2/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 1, caracterise en ce que 
10 chaque film (15,16) de materiaux thermoplastiques adhere a la face de la nappe (4). 

3/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les deux films (5,6) de materiaux thermoplastiques sont lies l'un a Pautre au niveau 
des lisieres (8) du ruban (1). 

15 

4/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 3, caracterise en ce que 
la nappe de fils longitudinaux est apte a coulisser a l'interieur de la gaine formee 
par les deux films (5,6) de materiaux thermoplastiques. 

20 5/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 1, caracterise en ce que 

chaque film (5,6 ; 10 ; 15,16) presente des proprietes de blocage du rayonnement 
ultra-violet. 

6/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 2, caracterise en ce que 
25 les fils longitudinaux sont lies entre eux par des fils de trame au moins 
partiellement thermofusibles. 

7/ Ruban (1) de renforcement selon la revendication 6, caracterise en ce que 
le rriateriau thermofusible des fils de trame et le materiau des films recouvrant la 
30 nappe (2) sont analogues. 



1/1 




15 



recue le 20/1 1/02 




3 IMSIITUf 
NATIONAL DC 

la rngrmrrt 

tNOU»TRt(Lt.r 



Code de la propriete intellectuelie • Livre VI 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P&ersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



DESIGNATION D f IWVENTEUR(S) Page N° 1 . . /' 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

tes inventeurs ne sont pas les memes personnes) 



Vos references pour ce dossier (facultalij) 



W° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 
C3-B-19.689 FR 



OB 113@W/ 270601 



TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 



RUBAN DE RENFORCEMENT COMPORTANT UNE NAPPE DE FILS LONG1TUDINAUX DE HAUTE TENACITE. 



LE(S) DEfVlANDEUR(S) : 



CHOMARAT COMPOSITES 
29 Boulevard des Italians 
75002 PARIS 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVEWTEUR(S) : 


EH Nom 


BAUDONNEL 


Prenoms 


Jacques 


Adresse 


Rue 


3 Place de la Halle 


Code postal et ville 


I0i7i1 i6 i0 I LECHEYLARD 


Societe d'app 


artenance (facultatif) 








Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


I I I ! I I 


Societe d'app 


artenance (facultatif) 




H Nom 




Prenoms 






Rue 




Code postal et ville 


i i \ i i i 


Societe d'apf 


>artenance (facultatif) 




S il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 


| DATE ET SIGN ATURE(S) 

DU (DES) DEMANDEUR(S) \ 
OU DU RflANDATAIRE 1 
(Nom et qualite du signataire) 1 

Le Mandataire, Xi 
Stephane PAL1X (B 99-305) XJf 
Ecully, le 29 octobre 2002 Ar\ 





La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique. aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formufaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de riNPI. 



